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К 100-летию отдела биохимии и молекулярной биологии ВИР

Краснодарский край отличается уникальны‑

ми климатическими условиями, позволяющими 

выращивать огромный ассортимент различных 

культур. Обилие в этом районе РФ биотических 

и абиотических стрессоров позволяет успеш‑

но производить отбор селектируемого мате‑

риала. Растения широко реагируют и адапти‑

руются к абиотическим (засухе, морозам, 

загрязнению атмосферы и др.) и биотическим 

(насекомым вредителям и болезням) стрессо‑

рам, что позволяет выделять из селекционно‑

го материала формы более устойчивые к ним. 

С целью выращивания и изучения овощных, 

а затем и плодовых культур, в городе Крымске 

в 1935 году была создана опытно‑селекционная 

станция (научно‑исследовательское хозяйство) 

сначала при Крымском консервном комбинате, 

а затем она была передана во Всероссийский 

институт растениеводства имени Н.И. Вавило‑

ва [ныне Крымская опытно‑селекционная стан‑

ция – филиал Федерального государственного 

бюджетного научного учреждения «Федераль‑

ный исследовательский центр Всероссийский 

институт генетических ресурсов растений име‑

ни Н.И. Вавилова» (ВИР)]. Ее организация была 

продиктована необходимостью определения 

степени устойчивости к неблагоприятным усло‑

виям среды сортов овощных культур, в дальней‑

шем рекомендуемых производителям консерв‑

ной продукции (Rozmyslova, Gasanova, 2010).

Около 100 лет тому назад Н.И. Вавилов 

писал, что «еще долгое время будет идти про‑

цесс дифференциации линнеонов (видов); 

он неизбежен и необходим для учета форм, 

существующих в природе, во‑первых, чтобы 

иметь реальное представление о составе расти‑

тельного мира, во‑вторых, чтобы наметить пути, 

по которым должна пойти творческая рабо‑

та человека в создании новых форм», а буду‑

щее потому принадлежит «дифференциальной 

систематике на основе биохимических и физио‑

логических отличий в пределах вида» (Konarev, 

2007: 64).

Для организации исследований по биохи‑

мии в Государственном институте опытной 

агрономии, созданном Н.И. Вавиловым в 1922 

году на базе Отдела прикладной ботаники, им 

был приглашен профессор СПБ университе‑

та Н.Н. Иванов. Этот год принято считать годом 

основания отдела биохимии. Биохимическая 

лаборатория Крымской опытно‑селекционной 

станции ВИР берет начало от агрохимической 

лаборатории. Последняя была организована 

в 1953 году при Крымском консервном комби‑

нате. Ее первым заведующим был Игорь Кон‑

стантинович Кошелев (рис. 1).

Рис. 1. Заведующие лабораторией биохимии и физиологии растений; * – годы заведования
Fig. 1. Heads of the Laboratory of Biochemistry and Plant Physiology; * – years of supervision

Кошелев 
Игорь Константинович 

(с 1953 по 1958 гг.)* 
Igor K. Koshelev 

(1953 through 1958)*

Швецов
Алексей Семенович
(с 1959 по 1976 гг.)*

Alexey S. Shvetsov
(1959 through 1976)*

Половянов
Георгий Григорьевич
(с 1977 по 2003 гг.)*

Georgy G. Polovyanov
(1977 through 2003)*
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Он определил влияние минеральных удобре‑

ний (МУ) и нефтяного ростового вещества (НРВ) 

на урожай и качество некоторых овощных куль‑

тур и земляники в условиях Крымского райо‑

на Краснодарского края (Koshelev, 1965). Так 

же, как и Г.В. Еремина, его интересовало влия‑

ние на урожай и качество земляники хлористого 

калия, которое было выявлено и отражено в их 

совместной публикации (Eremin, Koshelev, 1966). 

В это же время под руководством И.М. Рядно‑

вой проводились исследования по диагности‑

ке запасных питательных веществ у косточ‑

ковых культур в условиях Кубани в связи с их 

зимостойкостью (Ryadnova et al., 1966). Это так‑

же является актуальным и фундаментальным 

направлением исследований лаборатории био‑

химии ВИР и в настоящее время.

Еще в прошлом столетии А.С. Швецо‑

вым, заведующим лабораторией в период 

с 1959 по 1976 гг. (рис. 1), и научным сотруд‑

ником Э.Х. Лукьяненко были проведены тео‑

ретические и методические исследования 

биохимической направленности, а также моди‑

фицирован микрометод определения саха‑

ров, что позволило увеличить количество 

повторностей анализа в день. Э.Х. Лукьяненко 

совместно с Г.Е. Шмараевым и Н.В. Говоровым 

выявила биохимические особенности сверх‑

сахарной кукурузы, при этом были определе‑

ны и перспективы ее использования (Shmaraev 

et al., 1976). 

После перехода в 1973 году лаборатории 

в новое помещение и полного ее укомплекто‑

вания приборами и оборудованием венгерско‑

го и чешского производства, были основаны 

и внедрены стандартные методы биохимиче‑

ских анализов. В это время сотрудниками лабо‑

ратории были разработаны и модифицированы 

методики определения новых веществ – вита‑

минов группы В, холина, каротиноидов. Груп‑

па ученых – Л.Н. Самарина, Н.А. Самарин 

и О.Н. Алейникова – разработала методические 

аспекты определения качества зеленого горош‑

ка в технической и биологической зрелости, 

а также влияния орошения на его химико‑тех‑

нологические свойства в консервах (Samarina 

et al.,1989). Л.Н. Самариной был изучен хими‑

ческий состав гибридов, стандартных сортов 

гороха овощного и фасоли в фазу технической 

спелости, определено содержание амилозы 

(рис. 2).

Рис. 2. В лаборатории биохимии и физиологии растений 
(лаборанты лаборатории биохимии, 1980 г.)

Fig. 2. In the Laboratory of Biochemistry and Plant Physiology (1980)
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Благодаря экспедиционным сборам и обме‑

ну растительным материалом с другими науч‑

ными учреждениями, увеличивалось генети‑

ческое разнообразие образцов, а в результа‑

те активной селекционной работы плодово‑

дов и овощеводов увеличивался и гибридный 

фонд. Все это способствовало более интен‑

сивному и глубокому изучению коллекцион‑

ных образцов и гибридов, в связи с чем значи‑

тельно повысился объем исследований по био‑

химии растений. Осуществлена в первую оче‑

редь оценка плодов с высокими показателями 

по биохимическому составу коллекционных 

сортообразцов и гибридов плодовых, овощных 

и бобовых культур. Э.Х. Лукьяненко и А.С. Шве‑

цовым, под руководством А.Н. Лукьяненко, 

были выделены образцы томатов, ценные по 

химическому составу плодов для переработ‑

ки и употребления в свежем виде (Lukyanenko 

et al., 1979). Научным сотрудником Н.П. Рыбал‑

ко были исследованы образцы томатов из кол‑

лекции ВИР по ряду биохимических показа‑

телей пригодности их плодов для консервной 

промышленности (Rybalko, 1986). Годовые отче‑

ты НИР станции свидетельствуют о том, что 

в лаборатории ежегодно изучались томаты, 

с использованием более 100 образцов по трем 

направлениям:

1) оценка химического состава плодов кол‑

лекции и выделение лучших сортообразцов;

2) наследование содержания органических 

кислот и витаминов в селекционных образцах;

3) выделение сортообразцов по признакам 

пригодности для машинного сбора урожая: 

дружное созревание плодов, легкий отрыв пло‑

дов от плодоножки, биохимические показате‑

ли (такие как высокая сахаристость, большое 

содержание сухого вещества).

В 1980 году сотрудниками лаборатории 

под руководством А.М. Дрозда совместно 

с Г.А. Кочетковой и Н.Р. Ивановым, бобовые 

впервые были определены как источник полу‑

чения группоспецифических фитогемагглю‑

тининов (Kochetkova et al., 1980). А.С. Швецо‑

вым совместно с В.П. Пичкиной была проведе‑

на оценка химического состава образцов шпи‑

ната, а ее результаты опубликованы в «Трудах 

по прикладной ботанике, генетике и селек‑

ции» (Shvetsov, Pichkina, 1981). Основным кри‑

терием и показателем актуальности биохи‑

мических исследований генетического разно‑

образия исходного и селекционного материала 

в последнее время является соответствие сель‑

скохозяйственных продуктов требованиям здо‑

рового питания.

Изучение химического состава плодов 

и побегов (при рассмотрении их зимостойко‑

сти) в основном проводилось на коллекцион‑

ных образцах плодовых и овощных культур 

с целью выявления источников, доноров для 

селекционного использования. Полученный 

в результате биохимических анализов богатый 

материал лег в основу кандидатских диссерта‑

ционных работ сотрудников лаборатории того 

периода – Э.Х. Лукьяненко, Л.Н. Самариной, 

Г.Г. Половянова, А.Г. Розмысловой и физиолога 

Т.А. Гасановой. Ими написано и опубликовано 

в научных журналах порядка ста сорока статей 

различного направления, что может служить 

базой для дальнейших разработок.

Многие исследования проводились 

с использованием математических методов 

обработки полученных данных морфобиоло‑

гических признаков и результатов биохимиче‑

ских анализов. В частности, было проведено 

изучение по выявлению корреляций призна‑

ков прочности кожицы плодов томата, плотно‑

сти их мякоти с биохимическими показателя‑

ми (Lukyanenko, Lukyanenko, 1983). Также были 

выявлены достоверные связи между количе‑

ственным содержанием и качественным соста‑

вом сахаров, содержанием природных регуля‑

торов роста, фенолкарбоновых кислот с устой‑

чивостью к низким температурам воздуха 

(Gasanova, 1986; Gasanova, Polovyanov, 1989). 

Сотрудниками лаборатории под руководством 
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Г.Г. Половянова (рис. 1) были освоены методы 

хроматографии полифенольных соединений 

углеводов и кислот, проделана большая рабо‑

та по выделению из плодов косточковых куль‑

тур рода Prunus L. флавонолов и их идентифи‑

кации, а на основе результатов определения 

качественного состава Г.Г. Половяновым было 

предложено их использование в филогениии 

и таксономии (Polovyanov, 1976, 1985). Доволь‑

но большой коллектив высококвалифицирован‑

ных сотрудников, лаборантов работали в тес‑

ном сотрудничестве с коллективами отделов 

генетических ресурсов плодовых и овощных 

культур, что сказалось на высоких результатах 

в 1980‑е годы (рис. 3)

Рис. 3. Коллектив лаборатории биохимии и физиологии в 1980-е годы.
Fig. 3. The staff of the Laboratory of Biochemistry and Physiology in the 1980s

Л.Г. Добренковой и Э.Х. Лукьяненко было 

впервые в нашем регионе определено влияние 

высоких температур воздуха и водного дефи‑

цита на биохимический состав плодов тома‑

тов (Dobrenkova, Lukyanenko, 1992). Результаты 

биохимического анализа дикорастущих видов 

миндаля были использованы для выделения 

источников ценных селекционных признаков 

(Eremin, Chepinoga, 1999).

В 1980‑е и 1990‑е годы практически важным 

являлось направление работ лаборатории био‑

химии, связанное с оценкой пригодности пло‑

довоовощной продукции образцов коллекции 

к консервированию. Так, в работах 1990‑х годов 

изучались важные для консервной промыш‑

ленности химико‑технологические качества 

плодов алычи (Eremin, Rozmyslova, 1981) и сли‑

вы (Kosheleva, 1986) сортов, пригодных для 

выращивания в Краснодарском крае.

Проблемы у института и у Крымской ОСС 

начались в 90‑ые годы прошлого века, и уже 

в 2000‑х годах было сокращено бюджетное 

финансирование, уменьшены объемы иссле‑

довательских работ (Rozmyslova, Gasanova, 

2010). В это время значительно сократились 

и работы в лаборатории биохимии и физиоло‑

гии растений, что отражено в отчетах НИР того 

периода, а следовательно, и статей, опублико‑
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ванных по этой тематике, было мало. Одна из 

таких работ – по использованию биохимиче‑

ских показателей в селекции алычи крупно‑

плодной (Provorchenko, Sedin, 2000) – вошла 

в книгу «Сохранение и использование гено‑

фонда в селекции овощных и плодово‑ягодных 

культур на юге России»; позже вышла работа 

по характеристике химического состава плодов 

генофонда терна в условиях Краснодарского 

края (Eremin, Rozmyslova, 2006). Впоследствии 

произошло закрытие целого ряда лаборато‑

рий Крымской ОСС. Не избежала этой участи 

и лаборатория биохимии и физиологии расте‑

ний. Сократилась штатная численность иссле‑

дователей, прекратилось приборное и техни‑

ческое переоснащение предприятия. Несмотря 

на это, сотрудниками станции продолжалась 

работа по сохранению и изучению генофондов, 

а также селекция основных культур.

Исследования биохимической направленно‑

сти проводились на базе Северо‑Кавказского 

зонального научно‑исследовательского инсти‑

тута садоводства и виноградарства (СКЗНИИ‑

СиВ) города Краснодара, которому в период 

2006–2014 гг. была подчинена Крымская ОСС. 

Сотрудниками В.Н. Подорожным (Крымская 

ОСС), Т.Г. Причко, Л.Д. Чалой и Н.В. Дрофичевой 

(лаборатория биохимии СКЗНИИСиВ) проводи‑

лась оценка биохимического состава плодов 

облепихи (Prichko et al., 2012), а чуть позже – 

сортов малины, произрастающих на юге Рос‑

сии (Prichko et al., 2015). Одновременно велась 

работа по обобщению результатов биохимиче‑

ских исследований предыдущих лет. Примером 

является анализ А.Г. Розмысловой и В.Н. Подо‑

рожным подобных данных по коллекции садо‑

вой земляники (Rozmyslova, Podorozhny, 2013). 

Ими же был проведен биохимический монито‑

ринг этой культуры, нашедший свое отражение 

в статье, опубликованной в книге «Вклад ВОГиС 

в решение проблем инновационного развития 

России» (Rozmyslova, Podorozhny, 2012).

По результатам биохимического изучения 

исходного материала видов дальневосточных 

вишен было предложено использовать дан‑

ные по химическому составу плодов в хемоси‑

стематике (Kovalenko, Volchkov, 2011). В актуаль‑

ном для «селекции будущего» направлении 

проводились исследования Г.Г. Половяновым 

и Н.Н. Коваленко: оценены перспективы селек‑

ционного «включения» ценных биохимических 

признаков дикорастущих видов вишен во вновь 

создаваемые сорта (Polovyanov, Kovalenko, 

2012).

Научными сотрудниками овощных отделов 

Крымской ОСС О.В. Путиной, ВИР – Н.О. Кости‑

ковой, ВНИИ зерновых и крупяных культур – 

С.И. Бобковым проведены работы по изуче‑

нию генетического разнообразия гороха овощ‑

ного. В результате установлено количественное 

содержание крахмала и его состав в семенах, 

определена связь углеводного состава семян 

с другими селекционно‑значимыми признака‑

ми у данной культуры (Putina et al., 2016, 2018). 

Сотрудником отдела генетических ресурсов 

и селекции плодово‑ягодных культур и вино‑

града Крымской ОСС И.С. Чепиногой обобщен 

материал по изучению хозяйственно значи‑

мых признаков плода миндаля, включая мас‑

личность и жирнокислотный состав (Chepinoga, 

2020).

Как видно из обзора вышеприведенных 

публикаций последних 60 лет, темы изучения 

биохимических показателей растительных объ‑

ектов очень разноплановы. Практически все 

разработки ученых станции, необходимость 

которых связана с углубленным изучением рас‑

тительного материала, предназначенного как 

для пищевого использования в свежем виде 

и для переработки, так и с научными целя‑

ми (в т. ч. хемотаксономии), проводились при 

непосредственном участии сотрудников пло‑

дового и овощного отделов станции, т. е. «куль‑

турников», которые в наибольшей степени 

заинтересованы в биохимических исследова‑

ниях. Вышеизложенный материал позволя‑
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ет в полной мере проследить трансформацию 

проблемной тематики биохимических иссле‑

дований, обусловленную изменением требова‑

ний к создаваемым сортам, связанных с потре‑

бительским спросом, изменяющимися техноло‑

гиями перерабатывающей промышленности. 

Тематика работ во все времена была очень раз‑

нообразной, что подтверждается литературным 

обзором тех статей, которые печатались в науч‑

ных сборниках разного уровня, как по овощ‑

ным, в основном – томатам, так и бобовым – 

горохам, и даже таким редким культурам, 

как шпинат. Но большее число опубликован‑

ных научных исследований посвящено плодо‑

вым (слива, терн, вишня и т. п.) и ягодным (зем‑

ляника, малина) культурам. В них приводит‑

ся не только химический состав плодов, семян, 

листьев и ядра косточек таких культур, как мин‑

даль, но и затрагиваются вопросы наследова‑

ния, филогении и таксономии. Не боясь повто‑

риться, напомним, что задача ВИР (в частности, 

Крымской ОСС) состоит не только в поддержа‑

нии коллекций сортов и образцов плодовых, 

ягодных и овощных культур, но и их разносто‑

роннее изучение. Понятно, что особое внима‑

ние должно уделяться выявлению форм с ярко 

выраженными биохимическими признака‑

ми, определяющими такие свойства как вкусо‑

вые качества при употреблении в свежем виде, 

а также биохимические характеристики для 

хранения и переработки и пр. Среди актуаль‑

ных задач биохимии – оценка плодов по про‑

должительной биологически обусловленной 

их лежкости, устойчивости к микробиологиче‑

ским и физиологическим заболеваниям, кото‑

рые зачастую связаны с высоким содержани‑

ем биологически активных веществ. Представ‑

ление о пищевой ценности или лечебных свой‑

ствах плодов и ягод дает биохимический состав 

их мякоти и сока, который напрямую связан 

с такими показателями, как вкус, аромат, твер‑

дость мякоти, окрас.

В число приоритетных задач, которые можно 

решить с привлечением биохимических мето‑

дов исследования, входит целенаправленное 

выведение сортов, рекомендуемых на различ‑

ные виды консервной продукции с улучшенны‑

ми показателями химического состава плодов 

и ягод. Анализ получаемых данных технологи‑

ческого сортоиспытания позволит установить 

степень пригодности плодов и ягод исследуе‑

мых сортов и образцов для различных видов 

промышленной переработки.

Биохимическая характеристика образцов 

тесно связана с органолептической и техно‑

логической оценкой. Она способствует выяв‑

лению тех сортов и образцов, плоды которых 

максимально сохраняют биологически актив‑

ные вещества при переработке, что позво‑

ляет иметь высокого качества консервную 

продукцию.

Исторический анализ, наряду с понимани‑

ем теоретических, методических и прикладных 

«внедренческих» достижений предшественни‑

ков, во многом определяет уровень и направ‑

ления исследований в настоящем, ближайшем 

и даже более отдаленном будущем. При пла‑

нировании биохимических исследований гене‑

тического разнообразия культивируемых рас‑

тений, даже в связи с новейшими концепци‑

ями здорового питания, современными агро‑

технологиями и технологиями переработки 

растительного сырья, убеждаешься в том, как 

велика значимость основных достижений ВИР 

в области биохимии времен Н.И. Вавилова 

и Н.Н. Иванова.

В целом, анализируя прошлые заслу‑

ги лаборатории биохимии и физиологии рас‑

тений Крымской ОСС, следует сказать, что ее 

сотрудниками сделано немало работ в обла‑

сти исследования биохимических показате‑

лей продукции, такой как плоды косточковых 

и семечковых, овощных, бобовых культур для 

перерабатывающей промышленности. Ана‑

лиз фундаментальных и практически важных 

достижений предшественников, несомненно, 
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даст предпосылки к новому витку в познании 

биохимии растительных объектов. Без прове‑

дения полноценных биохимических анализов 

очень сложно продвигать новые сорта, которы‑

ми пополняются коллекции, также производить 

отборы среди них. Биохимические исследова‑

ния можно проводить на базе других научных 

центров, но это бывает не всегда своевремен‑

но, зависит от загруженности лаборатории и от 

размеров оплаты за проделанные анализы.

В настоящее время научными сотрудника‑

ми Крымской ОСС – филиала ВИР, как и ранее 

успешно расширяется коллекционный сорто‑

вой и селекционный гибридный состав плодо‑

вых и овощных культур, поэтому очень важно 

интенсифицировать и углубить биохимические 

исследования на базе собственной лаборато‑

рии с учетом актуальности и региональной зна‑

чимости направлений и ориентируясь на миро‑

вые тенденции исследований в области биохи‑

мии сельскохозяйственных растений.

Наиболее оптимальное, как и единствен‑

но верное решение для Крымской опытно‑се‑

лекционной станции, принятое руководством 

ВИР – восстановление своей собственной лабо‑

ратории биохимии, объединив ее с уже суще‑

ствующей лабораторией биотехнологии, что 

и было сделано, но на новом организацион‑

но‑методическом уровне, с оснащением совре‑

менным оборудованием и переподготовкой 

кадров. С этой целью руководством филиа‑

ла был рассмотрен вопрос стажировки вновь 

принятых сотрудников на должность лаборан‑

тов данной лаборатории у наших коллег: в ФГБ‑

НУ ФНЦСВВ г. Краснодара и в отделе биохи‑

мии и молекулярной биологии ВИР г. Санкт‑Пе‑

тербурга, что и было осуществлено в 2021 г. 

(рис. 4).

Рис. 4. Сотрудники Крымской ОСС на стажировке в ВИР в 2021 г.
Fig. 4. Employees of Krymsk EBS on an internship at VIR in 2021

Поставленные перед лабораторией био‑

технологии и биохимии Крымской ОСС пла‑

ны работ на ближайшее и более отдаленное 

будущее потребуют закупки дополнительного 

к уже поставленному ВИР необходимого обо‑

рудования и расходных материалов для про‑

ведения исследований биохимического соста‑

ва плодов косточковых, семечковых, ягодных, 

овощных культур по основным показателям 

методами, принятыми в научных лаборато‑

риях, для единой системы оценки в соответ‑

ствии с ГОСТами (сухие вещества (ГОСТ 28561‑

90); растворимые сухие вещества (ГОСТ 28562‑

90); общие сахара (ГОСТ 8756.13‑87), включая 
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сахарозу (ГОСТ 8756.13‑87); Д‑глюкоза, (ГОСТ 

Р 51240‑98); Д‑фруктоза, крахмал (ГОСТ 8756.3‑

70); клетчатка – по Кюршнеру и Ганеку, пекти‑

новые вещества (ГОСТ 2959‑91); титруемая кис‑

лотность (ГОСТ 25555.0‑82) и витамины: аскор‑

биновая кислота (С), цитрин (Р), рибофлавин 

(В2), витамин РР, токоферол (Е), бета‑каротин 

(провитамин А), тиамин (В1), общие полифе‑

нолы, жиры в орехоплодных культурах (ГОСТ 

8756‑21); нитраты (ГОСТ 51429‑99); минераль‑

ный состав (ГОСТ 51429‑99); общие полифенолы 

(по Л.И. Вигорову с реактивом Фолина‑Дениса), 

жиры в орехоплодных культурах (ГОСТ 8756.21); 

нитраты (ГОСТ 29270‑95); минеральный состав 

(ГОСТ 51429‑99).

В 2022 году отделу биохимии и молеку‑

лярной биологии ВИР исполняется 100 лет, и 

она успешно продолжает свою работу в обла‑

сти биохимической оценки растительных 

генетических ресурсов, осваивая новые мето‑

дические подходы, в том числе силами моло‑

дых специалистов. В этом смогли убедиться 

лаборанты‑биохимики Крымской ОСС во время 

своей стажировки в ВИР в 2021 году. Опытные, 

с многолетним стажем сотрудники за относи‑

тельно небольшой срок сумели передать свои 

квалификационные навыки молодой смене 

ученых‑биохимиков ВИР и подошли к 100‑лет‑

нему рубежу в состоянии обновления и разви‑

тия. Это одно из важных научных подразделе‑

ний института со сформировавшимся высоко‑

квалифицированным коллективом, который 

необходим для координации биохимических 

исследований в филиалах ВИР, в том числе и на 

Крымской ОСС.
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